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Интегрально-геометрические измерения

– объем тела

– площадь поверхности тела (ППТ)

– средняя интегральная кривизна тела



Антропометрические измерения

1. Обхват шеи (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 5.3.2)
2. Длина спины до талии (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 

5.4.5)
3. Обхват руки верхний (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 

5.3.16)
4. Расстояние от шейной точки до запястья (ГОСТ Р 

ИСО 8559-1-2020 5.4.17)
5. Ширина плеч через шейную точку (ГОСТ Р ИСО 

8559-1-2020 5.4.3)
6. Обхват бюста (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 5.3.4)
7. Обхват талии (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 5.3.10)
8. Обхват бедер на уровне ягодиц (ГОСТ Р ИСО 

8559-1-2020 5.3.13)
9. Обхват бедра (ГОСТ Р ИСО 8559-1-2020 5.3.20)

10. Высота уровня основания ног (ГОСТ Р ИСО 
8559-1-2020 5.1.15)
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Постановка задачи
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Данные для решения задачи
В основу решения задач лег открытый набор данных 
Института инженеров электротехники и электроники 
IEEE.

3D-модели людей получались с помощью 
специальных станций сканирования, а именно:
1. VITUS bodyscan, Human Solutions GmbH
2. SS20, Size Stream LLC
3. MOVE4D, Instituto de Biomecánica
4. Portal MX, Texel LLC

В наборе данных от IEEE содержатся 3D-модели более ста 
различных жителей США и Европы.
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https://ieee-dataport.org/open-access/dataset-ieee-ic-3dbp-comparative-analysis-anthropometric-methods
https://www.avalution.net/en/solutions/body-scanning/index.html
http://sizestream.com/
https://www.ibv.org/
https://texel.graphics/es/


Распределение данных по возрасту и весу
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Распределение данных по ИМТ
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Вычисление параметров 3D-моделей

Пример перехода 3D-модели от полигонального представления к воксельному 8



Датасет

Признаки: пол, возраст, вес, рост, ИМТ и 10 дополнительных 
антропометрических измерений.
Значения: Объем, площадь поверхности, кривизна

132 различных человека в выборке
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Объем тела

Относительная погрешность  
классического подхода (через 
среднюю плотность): 10%

Относительная погрешность 
лучшей модели: 1.5%

Относительная погрешность 
без учета информации о весе: 
3%



Площадь поверхности тела (ППТ)

Относительная погрешность 
формулы Дюбуа и Дюбуа: 2%

Относительная погрешность 
лучшей модели: 1%

Относительная погрешность
без учета информации о весе: 
1.4%



Средняя интегральная кривизна тела человека

Относительная погрешность 
лучшей модели: 1.4%

Относительная погрешность без 
учета информации о весе: 1.4%



Спасибо за внимание


