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Морфология Фанарова-Райли (кпк)
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3C 83.1B, FR I, 1.4 ГГц, 409 кпк 3C 173.1, FR II, 1.5 ГГц, 220 кпк



Морфология АЯГ на разных расстояниях (пк и кпк)



Актуальность исследования
● Учет протяженной структуры наблюдаемых источников при построении 

небесных систем координат (ГЛОНАСС/GPS);
● Создание подвыборок с известными морфологическими свойствами;
● Поиск и исследование аномальных объектов.
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Классификация изображений1 (более 130 тысяч) 

5

Одиночный источник Двойной источник

Источник с джетом
Источник с двойным 

джетом

1https://astrogeo.org/vlbi_images/



Фильтрация и обработка данных
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Критерий фильтрации:

● |C - Imax| ≥ 3;

● SNR ≤ 10.

Примеры зашумленных изображений

1.8% карт было отсеяно



Архитектура свёрточной нейронной сети

7



8

Модельные источники

Модельные источники ⊗ 
Диаграмма направленности

Реальные источники

Синтетические данные



Результаты на тестовой выборке
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Precision: 99.27%
Recall: 99.25%
F1 Score: 99.26%
F1 Macro Score: 99.25%
F1 Weighted Score: 99.26%
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Результаты классификации
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Точечные источники

Двойные источники

Источники с джетом

Источники с двойным 
джетом

Предсказания модели



Результаты

● Была проведена обработка и чистка более 130 тысяч изображений Астрогео;
● Были заполнены 2 SQL таблицы с основными параметрами файлов;
● Был сгенерирован датасет синтетических изображений;
● Была разработана и обучена свёрточная нейронная сеть для классификации 

изображений АЯГ;
● Была получена морфологическая классификация настоящих изображений;
● Был разработан веб-интерфейс для разметки изображений.
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Дальнейшая перспектива

● Улучшение качества классификации изображений активных ядер галактик;
● Исследование других алгоритмов машинного обучения, в том числе обучения 

без учителя;
● Разработка инструмента для поиска по изображениям активных ядер галактик 

с учетом их морфологии.
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Радиоинтерферометрия со СверхДлинными Базами 
(РСДБ)
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