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Актуальность
Биологическая и хозяйственная значимость
Нерка (Oncorhynchus nerka) — ключевой видтихоокеанской лососи для экосистем и экономикиКамчатки. Озеро Начикинское — одно из важнейшихнерестилищ. Мониторинг необходим для оценкипопуляций, прогнозирования запасов и рациональногопромысла.

Проблема обработки данных
БПЛА-съёмка даёт ортофотопланы сверхвысокогоразрешения, но их ручная обработка крайнетрудоёмка, субъективна и не позволяет оперативнополучать результаты. Это создаёт запрос наавтоматизацию учёта.
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Цель
Разработка и апробация метода автоматического обнаружения особей нерки наортофотопланах с применением нейросетевых моделей семейства YOLO какодного из перспективных подходов для последующего анализа поведения.

План работы
1.Обработать данные, собранные в виде ортофотоплана на оз.Начинское с помощью БПЛА «Геоскан-201» с экспертной разметкой нерки.
2.Обучить модели семейства YOLO на получившимся в результате обработки датасете.
3. Протестировать обученные модели на части датасета, провести сравнительный анализ по выбраннымметрикам.
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Данные и методыИсходные данные:

• Аэрофотосъёмка побережья имелководных участков нерестилищ оз.Начикинское
• Съемка осуществлялась с помощьюБПЛА самолетного типа «Геоскан201М»
• Построен ортофотоплан высокогоразрешения в программе AgisoftMetashape Professional
• Разрешение съемки, см/пик: 1,13
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Данные и методы
Почему YOLO(YouOnlyLookOnce) ?
• Высокая скорость обработки—алгоритм работает в режиме одногопрохода (single-stage)
• Готовая экосистема— единый ипопулярный фреймворк для детекции иоценки позы.
• Предобученные модели -инициализированы весами,обученными на датасете COCO (118тыс. изображений, 80 классов).

5 https://habrastorage.org/getpro/habr/upload_files/bea/e05/807/beae05807d3c969c9d230febace93a62.gif
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Данные и методы
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Результаты
Обработка данных
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Результаты
Обучение моделей
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Результаты
Тестирование моделей
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Model Type Precision Recall F1 mAP50 Ratio
yolov8n det 0.929 0.359 0.518 0.112 0.3877
yolov8s det 0.926 0.345 0.503 0.159 0.372
yolov8m det 0.957 0.333 0.494 0.159 0.348
yolov8l det 0.873 0.541 0.668 0.200 0.619
yolo26n det 0.932 0.039 0.074 0.005 0.042
yolo26m det 0.973 0.070 0.131 0.014 0.072
yolov8n-pose pose 0.923 0.439 0.595 0.289 0.475

yolov8s-pose pose 0.845 0.630 0.722 0.436 0.745

yolov8m-pose pose 0.853 0.655 0.741 0.506 0.768

yolov8l-pose pose 0.751 0.856 0.800 0.642 1.140

Результаты
Тестирование моделей(confidence = 0.15)
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Обсуждение и выводы
1.Метод автоматического обнаружения нерки на основе YOLOпоказал свою применимость. Лучшая модель из исследуемых(YOLOv8l-pose) обеспечивает F1=0.8, и находит более 85% нерки, чтоподтверждает эффективность подхода.
2. Модели Yolo - pose показали преимущество перед детекционными.Использование ключевых точек позволяет точнее локализоватьместонахождение объекта и избежать проблем, связанных синформационным шумом от bounding boxes.
3.Основным ограничением точности являются множественныедетекции одного объекта, а не пропуски. Решение — оптимизацияпараметров постобработки (порог IoU).
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Перспективы исследования
Адаптация метода под другие видытихоокеанских лососей Адаптация метода для других нерестовыхводоёмов Камчатки и Дальнего Востока

Разработка метода фильтрационной предобработкиданных для решения проблемы несбалансированностиклассов

Мультиобъектный трекинг особей
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Спасибо за внимание!!!
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