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ByCTUHIM CMNBHDbI Ha TabaKLAX, HO HE UCMNO/b3YIOT CMbIC/T NPU3HAKOB

Yro BUOUT BYCTUHT M3 paHHbIX MOXHO U3BNEYb 6onbLue

42, 3, 1, 1506, .. age =42, job = management,

YUCNA M LLeNOYNCNEHHBIE KOLbI KaTeropuii marital = married, balance = 1506

MMEHa U 3HaYeHNA HECYT CMbICJI
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MoxxeTt au LLM porHaTtb 6ycTuHr u ctatb foundation-moaennto?

[lpoBepsemM Tpu runoTessbl

1 B pexxumax ICL nnn noobyuenns LLM koHkypeHTHbI ¢ CatBoost / LightGBM
2 noobyyeHHas LLM pewaet ogHOBpeMeHHO MHOIO 3aaa4 6e3 cylwecTBeHHOM NoTepU KayecTBa

3 LLM MoryTt xopowo paboTtaTb Npu 3KCTPEMaNbHOM KOJIMYeCTBE NPOMnyCKOoB
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Upeq: cTpoKy Tabnuubl cepyanusyem B TEKCT U aoobyuaem LLM

CTpoka — TeKCTOBbIM WabnoH — MeTKa

age: 42

job: management Text Template

marital: —> «age = 42, job = management, marital = married, —>
married balance = 1506. Subscribed?»

balance: 1500

e Cepuann3aumnd BkKJaO4ae€T MMEHA NPpnU3HaAKOB, MOAEJIb YHNTbIBAET UX CMbICJI

e noobyyaeM yepe3 LoRA npeackasbiBaTb NPaBUIbHYIO METKY
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Yetbipe cnocoba ucnonbsosanua LLM

01 02 03 04

Zero-shot Few-shot Single fine-tune Multitask

MHCTPYKLMSA M OANH OOBLEKT, LOMONIHUTENbHO 64 npumepa B LoRA noa kaxkabl natacet oaHa LoRA cpa3sy Ha

BECa He MEeHSITCS npomnTe HECKOJIbKMX JataceTax

MEeHbLUe aganTayunu bonblie aaanTtaunu
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[lnaH akcnepuMeHTOB

MannnanH (eauHbIKM ANg BCexX Moaenen)

[aHHble - 9 naTaceTos, train/test 80/20
Cepunanusaumsg - Text Template

O6yueHune - 4 pexxuma, LORA

OueHka - ROC-AUC, bootstrap x1000
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HO‘-IEMy MMEHHO 3TN MOoAdeNun

OTKpbITble Mogenu 4-8B nomewatorcs Ha ogHy GPU

pa3sHble Mogenu: Qwen, Gemma, LLaMA, Phi

COMoCTaBUMbI MO pa3Mepy

OToenbHO npoBepsieM YCTOMUYMBOCTb: B AaTaceTax CNy4amHo
yoansem 20 /50 /90 % 3HaueHui




HeBaTb AaTaceTOB pa3HbIX AOMEHOB

Hartacer Crpok MpusHakoB Knaccos O6nactb
Bank 45 211 16 2 MDUHaHCbI
Blood 748 4 2 MeonumHa
California 20 640 8 2 HeaBMXxmnmMocTb
Car 1728 6 2 ABTOMObUMNN
Credit-G 1 000 20 2 (DUHaHCbI
Diabetes 768 8 2 MeounumHa
Heart 918 11 2 MeguumnHa
Income 48 842 12 2 Coumonorus
Jungle 44 819 6 3 rpol
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be3 noobyueHua LLM 3ameTHO cnabee Knaccuku

ROC-AUC no 9 paTtacetaM B pexumMax zero-shot n few-shot (6e3 nameHeHuns BeCcoB)

Pexxum Moaenb Bank Blood Calif. Car Credit Diab. Heart Income Jungle
Qwen 3-4B 0,54 0,57 0,74 0,42 0,51 0,80 0,82 0,82 0,39
LLaMA 3.1-8B 0,56 0,56 0,46 0,51 0,48 0,77 0,56 0,82 0,37
Zero-shot
Gemma 3-4B 0,61 0,61 0,47 0,46 0,45 0,71 0,56 0,67 0,40
Phi-4-mini 0,57 0,72 0,59 0,69 0,48 0,82 0,50 0,80 0,60
QOwen 3-4B 0,58 0,71 0,74 0,79 0,60 0,75 0,89 0,84 0,46
LLaMA 3.1-8B 0,64 0,65 0,79 0,87 0,50 0,76 0,90 0,84 0,49
Few-shot
Gemma 3-4B 0,63 0,57 0,78 0,63 0,59 0,75 0,85 0,79 0,50
Phi-4-mini 0,50 0,63 0,50 0,84 0,50 0,50 0,50 0,50 0,61
CnpaBka CatBoost 0,94 0,71 0,97 1,00 0,84 0,83 0,96 0,93 0,97
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HoobyuyeHue pewaert: fine-tune » few- u zero-shot
CpenHuin ROC-AUC no 9 pataceTtam

Mogenb Zero-shot Few-shot Single FT Multitask
Owen 3-4B 0,62 0,71 0,89 0,87
Gemma 3-4B 0,55 0,68 0,88 0,87
LLaMA 3.1-8B 0,54 0,72 0,87 0,88

Phi-4-mini 0,64 0,56 0,79 0,83
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MonHoe cpaBHeHue moaenen: ROC-AUC no 9 partacetam

Mopaenb Bank Blood Calif. Car Credit Diab. Heart Income Jungle
Log. Regression 0,91 0,76 0,91 0,99 0,86 0,87 0,94 0,91 0,81
CatBoost 0,93 0,72 0,97 1,00 0,75 0,80 0,94 0,93 0,97
LightGBM 0,94 0,70 0,97 1,00 0,83 0,81 0,94 0,93 0,98
TABMLP 0,94 0,76 0,93 1,00 0,81 0,86 0,97 0,91 0,97
LSTM 0,90 0,78 0,93 1,00 0,76 0,71 0,92 0,91 0,98
Transformer 0,91 0,74 0,95 1,00 0,81 0,78 0,94 0,92 0,98
BERT 0,79 0,72 0,96 1,00 0,83 0,77 0,94 0,93 -
Owen 3-4B 0,92 0,77 0,95 1,00 0,75 0,80 0,92 0,93 0,98
LLaMA 3.1-8B 0,91 0,74 0,96 1,00 0,73 0,80 0,94 0,93 0,83
Gemma 3-4B 0,92 0,76 0,95 1,00 0,74 0,78 0,92 0,93 0,90
Phi-4-mini 0,88 0,56 0,92 0,99 0,70 0,79 0,50 0,91 0,86
TO 11B 0,92 0,70 0,95 1,00 0,70 0,81 0,94 0,92 0,96
LLaMA-2 7B 0,94 0,72 0,97 1,00 0,76 0,93 0,93 1,00
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[oo6y4yeHHble LLM B cpeaHeM He yCcTynaloT KacCUKe

CpenHninnt ROC-AUC no 9 paTtacetam, no ybbiBaHUIO KavyecTBa

Mopenb ROC-AUC
TABMLP 0,91
LightGBM 0,90
CatBoost 0,89
Owen 3-4B 0,89
Transformer 0,89

Mopenb ROC-AUC
Gemma 3-4B 0,88
Log. Regression 0,88
LSTM 0,88
LLaMA 3.1-8B 0,87
BERT 0,87
Phi-4-mini 0,79
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Multitask noutu He otTanuaeTtca ot single-task

ROC-AUC no partacetam, cpegHee no Qwen, LLaMA, Gemma

Pexxum Bank Blood Calif. Car Credit Diab. Heart Income Jungle
Single 0,92 0,76 0,95 1,00 0,74 0,79 0,93 0,93 0,90
Multitask 0,92 0,75 0,92 1,00 0,66 0,80 0,92 0,93 0,97
A 0,00 -0,01 -0,03 0,00 -0,08 +0,01 -0,01 0,00 +0,07
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Mpu 90% nponyckos LLM ycToitunsee 6ycTuHra

ROC-AUC no 8 paTtaceTtaMm, BCce Moaenu, npu pocte 40U MPOnyLeHHbIX 3HaYeHU I

% Moaenb Bank Blood Calif. Car Credit Diab. Heart Income
CatBoost 0,94 0,71 0,97 1,00 0,84 0,83 0,96 0,93
BERT 0,79 0,72 0,96 1,00 0,83 0,77 0,94 0,93
0% Qwen 3-4B 0,92 0,77 0,95 1,00 0,73 0,80 0,94 0,93
Gemma 3-4B 0,90 0,75 0,96 1,00 0,71 0,78 0,92 0,92
Phi-4-mini 0,88 0,56 0,92 0,99 0,70 0,79 0,50 0,91
CatBoost 0,90 0,65 0,94 0,94 0,78 0,78 0,92 0,92
BERT 0,78 0,73 0,92 0,95 0,78 0,69 0,89 0,92
20% Qwen 3-4B 0,89 0,78 0,93 0,95 0,70 0,75 0,91 0,92
Gemma 3-4B 0,88 0,74 0,94 0,96 0,63 0,74 0,90 0,91
Phi-4-mini 0,84 0,56 0,87 0,95 0,72 0,74 0,50 0,90
CatBoost 0,83 0,68 0,86 0,82 0,66 0,64 0,86 0,87
BERT 0,75 0,70 0,84 0,85 0,70 0,65 0,85 0,87
50% Qwen 3-4B 0,83 0,69 0,86 0,80 0,60 0,78 0,86 0,88
Gemma 3-4B 0,81 0,66 0,83 0,81 0,61 0,71 0,85 0,85
Phi-4-mini 0,69 0,59 0,79 0,85 0,56 0,69 0,50 0,86
CatBoost 0,63 0,58 0,65 0,53 0,52 0,40 0,59 0,70
BERT 0,64 0,57 0,61 0,56 0,59 0,57 0,56 0,69
90% Qwen 3-4B 0,69 0,64 0,68 0,66 0,51 0,62 0,77 0,76
Gemma 3-4B 0,66 0,60 0,62 0,59 0,50 0,56 0,62 0,71
Phi-4-mini 0,58 0,57 0,66 0,69 0,48 0,60 0,50 0,73

o 50% 6yctuHr conoctasum. [pn 90% Qwen TepsieT MeHble Bcex: —0,21 npotmne CatBoost -0,32
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BbiBoabl

1 nocne poobyyeHus LLM mnmeeT Takoe e KauyecTBo, Kak y 0ycTuHra. ICL-pexxnuMbl paboTatoT Xyxe
2 noobyyeHHyo Ha Bcex aatacetax LLM MoxHO ucnonbe3oBatbh Kak foundation-mogens

3  Npu 3Ha4YUTENbHOM Konuyectse nponyckos LLM paboTatoT nyye Knaccuku

DLCP-2026, SINP MSU, July 6-8, 2026
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Cnacub6o 3a BHUMaHue

Mxxuuknin T. M., HNY BLU3, ®akynbTeT KOMMbIOTEPHbIX HayK

[eTtann MeToouKu - B pe3epBHbIX Clanaax
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BACKUP

[MnepnapameTpbl U UHDEpEHC

KoHndurypauusa LoRA

rank r

alpha a

target modules
learning rate
dropout

precision

DLCP-2026, SINP MSU, July 6-8, 2026

16

32
q,k,v,0
2x10*
0,05
bf16

UHdepeHc

otBeT 3aaauun, onga ROC-AUC - softmax no normtamM TOKEHOB-METOK

ObyueHue

Cross-entropy To/IbKO MO TOKEHAM MPaBUIbHOM METKM

MeTpuku

ROC-AUC ¢ bootstrap x1000

Bl



BACKUP

Few-shot popoxxe B ~33 pa3sa no AAuHe NPoOMNTa

Pexxum TokeHoOB OTHOCUTenbHO zero-shot
Zero-shot 168 x1.0
Single fine-tune 175 x1,0
Multitask 175 x1.0
Few-shot 5600 x33

64 npumepa B npoMnTe aenatoT few-shot Ha nopapok popoxe nNpu MHPepeHce
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BACKUP

MonHasa Tabnuua sKCNepMMeHTOB C NPONyCcKamMu

% Moaensb Bank Blood Calif. Car Credit Diab. Heart Income
CatBoost 0,94 0,71 0,97 1,00 0,84 0,83 0,96 0,93
BERT 0,79 0,72 0,96 1,00 0,83 0,77 0,94 0,93
0% TO 3B (Full) 0,73 - 0,89 1,00 - - - -
Qwen 3-4B 0,92 0,77 0,95 1,00 0,73 0,80 0,94 0,93
Gemma 3-4B 0,90 0,75 0,96 1,00 0,71 0,78 0,92 0,92
Phi-4-mini 0,88 0,56 0,92 0,99 0,70 0,79 0,50 0,91
CatBoost 0,90 0,65 0,94 0,94 0,78 0,78 0,92 0,92
BERT 0,78 0,73 0,92 0,95 0,78 0,69 0,89 0,92
TO 3B (Full) 0,59 - 0,80 0,76 - - - -
20%
Qwen 3-4B 0,89 0,78 0,93 0,95 0,70 0,75 0,91 0,92
Gemma 3-4B 0,88 0,74 0,94 0,96 0,63 0,74 0,90 0,91
Phi-4-mini 0,84 0,56 0,87 0,95 0,72 0,74 0,50 0,90
CatBoost 0,83 0,68 0,86 0,82 0,66 0,64 0,86 0,87
BERT 0,75 0,70 0,84 0,85 0,70 0,65 0,85 0,87
TO 3B (Full) 0,56 - 0,71 0,65 - - - -
50%
Qwen 3-4B 0,83 0,69 0,86 0,80 0,60 0,78 0,86 0,88
Gemma 3-4B 0,81 0,66 0,83 0,81 0,61 0,71 0,85 0,85
Phi-4-mini 0,69 0,59 0,79 0,85 0,56 0,69 0,50 0,86
CatBoost 0,63 0,58 0,65 0,53 0,52 0,40 0,59 0,70
BERT 0,64 0,57 0,61 0,56 0,59 0,57 0,56 0,69
TO 3B (Full) 0,50 - 0,54 0,52 - - - -
90%
Qwen 3-4B 0,69 0,64 0,68 0,66 0,51 0,62 0,77 0,76
Gemma 3-4B 0,66 0,60 0,62 0,59 0,50 0,56 0,62 0,71
Phi-4-mini 0,58 0,57 0,66 0,69 0,48 0,60 0,50 0,73

[1pn 90% nponyckoB Owen gepXXMTCS Bblile OCTaNbHbIX NMOYTKU HA BCex AartaceTax. [lpoyepk - 3KCNepuMeHT He NPOBOAMIICS
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